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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i przejecia robét zwigzanych z
wykonaniem wewnetrznych instalacji sanitarnych realizowanych w ramach budynku administracyjnego lesnictwa
Stepnica i Zielonczyn — cze$¢ wewnetrzne instalacje sanitame.

Adres inwestyciji: Zielonczyn gmina Stepnica , dz. nr 67/24 obreb 001 Zielonczyn

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lub/i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
wymienionych instalacji sanitarnych

Granicg zakresu robot instalacji wewnetrznych jest obrys budynku. W zakres podstawowych robot czesci
Specyfikacji Technicznej wehodza;

1.3.1.Wewnetrzna instalacja wody zimnej i cieptej.

wytyczenie lokalizacji urzadzen

utozenie rurociggéw cisnieniowych z rur z tworzywa sztucznego PEx-C
montaz armatury odcinajacej

montaz zawordw czerpalnych i baterii

podtaczenie przybordw

montaz armatury

montaz elektrycznego podgrzewacza wody V=501/2,0kW z zaworem bezpieczenstwa i termostatem
préby szczelnosci instalacji wodociggowej

ptukanie i dezynfekcja przewodoéw wodociggowych

wykonanie izolacji termicznej

= Q> DO O O T Q
= = —_—— =

—
=

1.3.2.Wewnetrzna instalacja kanalizaciji sanitarnej

wytyczenie lokalizacji urzadzen

utozenie przewoddw kanalizacyjnych PCV

utozenie przewodow kanalizacyjnych pod posadzkg - rury PCV - S
montaz wywiewki dachowej

podtaczenie do przyboréw sanitarnych

montaz rur skroplin PP lub PEx

) préby szczelnosci instalacii kanalizacii

eeocoTe

1.3.3. Wewnetrzna instalacja ogrzewania

wytyczenie lokalizacji elektrycznych urzadzen grzewczych
montaz elektrycznych grzejnikow

montaz kurtyny powietrznej elektrycznej

montaz maty grzewczej podtogowej i regulatora
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1.3.4. Instalacja klimatyzacii

wytyczenie lokalizacji centrali klimatyzacyjnej — jednostki zewnetrznej i jednostek wewnetrznych
montaz rurociggéw gazoéw i freonu

podtgczenie przyboréw

préby szczelnosci instalacii

wykonanie izolacji termicznej

rozruch centrali klimatyzacyjnych
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1.3.5. Instalacja rekuperacii

a) wytyczenie lokalizacji centrali rekuperacyjnej
b) montaz centrali rekuperacyjnej

c) montaz czerpni i wyrzutni

d) montaz kanatow wentylacyjnych

e) podtaczenie urzadzen



f) préby szczelnosci instalacji wentylacyjnej
a) rozruch centrali
h) wykonanie izolacji termiczne;

1.4.Podstawowe okreslenia
Okre$lenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z ST ,Wymagania ogolne” oraz odpowiednimi normami
polskimi lub europejskimi.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine”

2. MATERIALY.

Nalezy stosowa¢ wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie instytuty badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji sanitarnych dla niniejszej budowy wedtug zasad ST sa;

2.1.Materialy dotyczgce wewnetrznej instalacji wody zimnej i cieptej

Rury ostonowe PCV75 i PCV50

Rury cisnieniowe z tworzywa sztucznego PE-Xc de16, de20, de25, de32

Ksztattki, faczniki i przejsciowki i uchwyty do wiw rur,

Zawory kulowe odcinajgce dn25

Wezyki elastyczne w oplocie metalowym

Izolacja z pianki polietylenowej lub poliuretanowej posiadajacymi wspdtczynnik A < 0.035 W/mK lub inny o
odpowiedniej grubosci.

o  Elementy mocujace: obejmy, podwiesia, kotwy prety mocujgce

Armatura czerpalna :
BUn - bateria umywalkowa dla z przedituzona dzwignig dla os6b NP- jednouchwytowa jednouchwytowa z
perlatorem i mieszaczem stojaca z zaworami odcinajacymi katowymi. Materiat: mosigdz , uchwyt niklowany,
element sterujacy: gtowica ceramiczna. Przeptyw wody min. 8I/min/ ci$nienie robocze 3bary. Gwarancja min. 5
lat na szczelno$¢ baterii i bezawaryjng prace regulatoréw ceramicznych. Klasa gtosnosci | wg 1SO 3822
BZ - bateria zlewozmywakowa - jednouchwytowa z perlatorem i mieszaczem stojgca z zaworami
odcinajgcymi katowymi. Materiat: mosigdz , uchwyt niklowany, element sterujacy: gtowica ceramiczna @40.
Przeptyw wody min. 14l/min/ ci$nienie robocze 3atm. Klasa gtosnosci | wg ISO 3822. Gwarancja min. 5 lat na
szczelnos¢ baterii i bezawaryjng prace regulatorow ceramicznych. Uwaga: zakup baterii do zlewozmywaka po
stronie Inwestora
BN - bateria natryskowa- dwuchwytowa termostatyczna $cienna z wezem natryskowym i drgzkiem
prysznicowym mocowanym do sciany. Przeptyw wody min. 201/min/ ci$nienie robocze 2bary. Materiat: glowica
ceramiczna 2", korpus z chromowanego mosigdzu. Wbudowane zawory zwrotne. Klasa gto$nosci | wg 1ISO
3822. Gwarancja min. 5 lat na szczelnos¢ baterii i bezawaryjng prace regulatoréw ceramicznych
PL - zawdr spustowy do sptuczki ustepowej ( sptuczka zbiornikowa zabudowana)
ZZt - zawor czerpalny ze ztaczka do weza dn15 — ogrodowy z zabezpieczeniem przed zamarzaniem niklowany
ZM - zawdr katowy do zmywarki dn15 niklowany

Podgrzewacz wody

Wiszacy elektryczny podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o parametrach:
* Pojemno$¢: 491

* Instalacja: vertikal

* Moc: 2 kW

* Napiecie: 230 V

* Dobowe straty energii przy 65°C kWh/24h: 1,18
» Czas podgrzewania (T = 45°C) h:min.: 0:99

* Maks. ci$nienie robocze: 8 bar

* Maks. temperatura pracy: 80 °C

* Waga: 16 kg

« Stopien ochrony IP: IPX3

* Klasa energetyczna: B




2.2.Materialy dotyczace wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej
Rury do kanalizacji zewnetrznej klasy PVC-N: &160, 110
Ksztattki i uszczelki dla w/w rur

Rury do kanalizacji wewnetrznej z PVC:&3110, &75, @50, &40
Ksztattki i uszczelki dla w/w rur

Rury kanalizacyjne — skropliny PP lub PEx de20 i 32

Elementy mocujace

Syfon skroplin z zamknieciem powietrznym

Przybory kanalizacyjne :

e umywalka dla oséb NP. - prostokatna, z syfonem chromowanym z otworem na baterie i przelewem . z ptaskim
dnem i specjalnie wyprofilowang krawedzig czotowg o wymiarach 60x46¢cm, mocowana na srubach do Sciany i
wyposazona w syfon podtynkowy i sitko odptywowe. ( min. 5 lat gwarancji) — np. produkcji Koto seria Nova Pro

o miska ustepowa wiszaca prostokatna np. 36x70cm, w komplecie z deskq sedesowg antybakteryjng
wolnoopadajacq z tworzywa duroplast . Deska sedesowa dla os6b NP - ze wzmocnionymi metalowymi
zawiasami przeznaczona dla 0s6b niepetnosprawnych. ( min. 5 lat gwarancji) np. produkcji Koto seria Nova Pro

e stelaz podtynkowy do miski WC, z funkcjg sptukiwania 6/3 I, np. produkcji Koto seria Nova Pro

o przyciski sptukujace w kolorze srebrny mat

o zlewozmywak stalowy emaliowane lub ze stali nierdzewnej 1 komorowy z ociekaczem, ( min. 5 lat gwaranciji)
Uwaga: zakup zlewozmywaka po stronie Inwestora

e natrysk formowany w posadzce pomieszczenia i wykoriczony terakota. w posadzce - wpust posadzkowy z
syfonem dn100. Srednica wpustu 150mm, odptyw pionowy d=110. Kratka wpustu natryskowego ze stali
nierdzewne;.

o Wpust piwniczny zeliwny z syfonem dn100 —pomieszczenie gospodarcze. Kratka wpustu ze stali nierdzewnej.

2.3.Materialy dotyczace wewnetrznej instalacji ogrzewania.

- grzejniki elektryczne wiszace Scienne panelowe o stopniu ochrony minimum P24 ( np. produkcji Dimplex DTD
4T 02 250W o wymiarach 425x400x90mm) ( pomieszczenia gospodarcze i socjalne) Obudowa grzejnikow
stalowa w kolorze biatym posiada ukryte wyloty powietrza z tytu. Urzadzenia przystosowane sg do montazu
§ciennego. Zaawansowany system sterowania z zegarem tygodniowym posada funkcje ,Eco-Start” decydujacy
0 czasie zalgczenia grzejnika w celu osiggniecia wymaganej temperatury w przedziale czasowym. Moce
grzejnikéw podano na rysunkach.

- grzejnik elektryczny drabinkowy fazienkowy o stopniu ochrony minimum 1P24( np. produkcji Atlantic typ
Theola Slim 3000 wymiarach 400x815x100mm). Grzejnik w kolorze biatym. Korpus grzejnika wypetniony
ptynem grzewczym.. Urzadzenia przystosowane sgq do montazu $ciennego. System sterowania posiada tryb
reczny i programowalny. Programator umozliwia ustawienie siedmiu edytowalnych programéw ogrzewania
spetniajgcych potrzeby uzytkownika. Funkcja BOOST: umozliwia dziatanie urzadzenia z maksymalng mocg
przez czas od 15 do 60 minut w celu szybszego zwigkszenia temperatury w pomieszczeniu. Moc grzejnika
podano na rysunkach.

- w poczekalni zaprojektowano montaz podtogowej folii grzewczej w podczerwieni o mocy 220W/m2 klasy 1P41
(np. produkcji Red Snake typ APN-410-RD-RS-220). Przyjeto 2,0m2 folii. Sterowanie programowalnym
dwuczujnikowym regulatorem .

- dodatkowo w przedsionku zaprojektowano kurtyne powietrzng z nagrzewnica elektryczng o parametrach :moc
3,20kW, P20, przeptyw powietrza 1900/1200/1000m3/h, ci$nienie akustyczne 51/47/42dB , masa 17kg. Montaz
nad drzwiami na wysoko$ci 2,20m ( np. produkciji Frico typ PA2210CEQ3).

2.4. Materiaty dotyczace instalacji klimatyzacii.

Przyjeto montaz klimatyzatoréw $ciennych typu Split z funkcjg grzania i chtodzenia. Przyjeto zestaw typu Multi
sktadajacy sie z 2 jednostek wewnetrznych i 1 jednostki zewnetrznej .

Instalacje gazu R32 i freonowg wykonac¢ z rur miedzianych spawanych( lut twardy) i doprowadzi¢ do jednostki
zewnetrznej zlokalizowanej na zewnatrz budynku.



Jednostka zewnetrzna : Agregat multisplit FJM o mocy 4.0 kW

nominalna wydajnos¢ chtodnicza 4.0 kW

nominalna wydajnos¢ grzewcza 4.2 kW

nominalny pobor pradu w trybie chtodzenia 0.9 kW

nominalny pobor pradu w trybie grzania 0.9 kW

wspdiczynnik EER nie mnigjszy niz 4.44 W/W

wspdiczynnik COP nie mnigjszy niz 4.67 W/W

wydajnos¢ wentylatora nie mnigjsza niz 1782 m3/h

poziom nominalnego ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz 45 dB(A) mierzone wedtug normy ISO 3741
poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 60 dB(A) mierzone wedtug normy ISO 3741
wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 790 x 548 x 285 (WxHxD)

waga netto urzadzenia nie wieksza niz 32.0 kg

zasilanie 10, 2, 220-240 V, 50 Hz

maksymalny poboér pradu 9.8 A

ilos¢ czynnika chtodniczego R32 nie wigksza niz 0.98 kg

Jednostka wewnetrzna : Klimatyzator Scienny Wind-Free Comfort

wydajnos¢ chtodnicza 2.0 kW

wydajnos¢ grzewcza 2.2 kW

nominalny pobor mocy w trybie chtodzenia 30.0 W

nominalny pobor mocy w trybie grzania 30.0 W

czterostopniowa regulacja predkosci przeptywu powietrza

wydatek powietrza na biegu turbo/najwyzszym/ Srednim/ najnizszym nie mniejszym niz 594/564/558/504 m3/h
poziom ci$nienia akustycznego na biegu najwyzszym/ cichym nie wiekszy niz 36/19 dB(A) mierzone wedtug
normy ISO 3741 (komora bezechowa, wysokos¢ punktu pomiarowego 1,5 m pod urzadzeniem, tto akustyczne
0dB =20 pPa)

poziom mocy akustycznej nie wiekszy niz 54 dB(A) mierzone wedtug normy 1SO 3741 (komora bezechowa,
odlegtos¢ 1,5 m od punktu pomiarowego, tto akustyczne 0 dB = 20 uPa, referencyjny poziom mocy: 1 pW)
waga urzadzenia nie wieksza niz 9.0 kg

wymiary jednostki nie wigksze niz 820 x 299 x 215 mm

Rurociagi freonowe i czynnik chtodniczy

rury miedziane chtodnicze, fabrycznie oczyszczone i osuszone, zaslepione dla ochrony przez zabrudzeniem i

zawilgoceniem. Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E)

nadajacych sie do cisnieni roboczych co najmniej 42 bary.

2.5. Materiaty dotyczace instalacji wentylacji mechanicznej - rekuperacii

Rekuperator o parametrach :

typ — podwieszana



Typ wymiennika : wymiennik obrotowy , kondensacyjny
Wydajnos¢ max N=288m3a/h; W=288m3/h;

Wymagany przeptyw — 180m3/h

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne — 130Pa

Minimalna sprawno$¢ temperaturowa odzysku ciepta zgodnie z PN-EN 308 — 83%
Nagrzewnica elektryczna 0,35/1,0kW/6,7C

Masa 56kg;

230V; 6A.

Eurowent; ErP 2018.

Poziom mocy akustycznej 40dB

Wymiary jednostki : 630x280x1090mm

Programator tygodniowy

e przewody wentylacyjne klasy szczelnosci B, przewody okragte Spiro z blachy ocynkowanej wykonane
metoda walcowania i tloczenia . Ksztattki i faczniki z blachy ocynkowanej wykonane metodq walcowania i
ttoczenia . Ksztattki i taczniki systemu Spiro majg fabrycznie zamontowane podwdjne uszczelnienie z gumy
EPDM , ktére zapewnia mocne i trwate potgczenia , nie wymagajace dodatkowych uszczelnien lub z innych
materiatow dopuszczonych odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.. Przyjeto kanaly o
przekroju okragtym 200, 160, 125, 100 i 80mm.

o tumiki kanatowe kotowe z blachy stalowej galwanizowanej o ttumieniu ~ 7-15dB przy 250Hz o dtugosci 900 i
600mm

e nawiewniki i wywiewniki kotowe z ocynkowanej blachy stalowej malowanej proszkowo, z regulowanym

obrotowym talerzem

o skrzynki rozprezne z ocynkowanej blachy stalowej izolowane akustycznie, krééce z uszczelkami, przepustnica

i koncodwki pomiarowe demontowane

o kratki transferowe z lamelami statymi

e czerpnia kanatowa $cienna dn200

e wyrzutnia kanatowa $cienna dn160

2.4.0dbidr materiatow na budowie.

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwem jakosci i kartami gwarancyjnymi.
Dostarczone materiaty na plac budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
technicznymi wytwércy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw, (peknig¢, ubytki, zgniecenia).

2.5.Skladowanie materiatow

Podtoze, na ktdrym sktaduje sie rury musi by¢ ptaskie, réwne, wolne od kamieni i ostrych przedmiotow.

Rury w prostych odcinkach sktadowa¢ w stosach na podktadach drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz
0,10m i w odstepach 1 do 2 m. Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania ok. 1,0m.

Rury w kregach skladowa¢ na ptasko na podktadach drewnianych pokrywajacych min. 50% powierzchni
sktadowania. Nie przekracza¢ wysoko$ci sktadowania 2,0m. Zwraca¢ uwage na zakoriczenia rur — zabezpiecza¢
je ochronami ( kapturki, wktadki). Niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podtozu

Rury z tworzyw sztucznych nalezy chroni¢ przed dtugotrwata ekspozycja stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem
od zrédet ciepta.

Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Armature,
ksztattki oraz inne elementy przytaczy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach okre$lonych przez
producenta dla zachowania gwarancji.

Rury miedziane powinny by¢ sktadowane w wigzkach. Powierzchnia skfadowania musi by¢ réwna, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotow. Wigzki utozone by¢ powinny na drewnianych podktadkach i przektadkach. Rury o
roznych Srednicach, jesli jest to mozliwe - uktada¢ oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej
warstwy sterty stanowig kotki i kliny drewniane. Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed opadami
atmosferycznymi. Na dtuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych.
Ksztattki ztaczki i inne materialy sktadowaé w sposob uporzadkowany, wg w/w zasad.

Otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki polietylenowej magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i
przechowywac w



Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, w sposob uporzadkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie
powodujacych odksztatcer materiatow.

Materialy izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac w pozycji lezacej w
stosach do wysokosci 2m, w opakowaniach producenta.

Urzadzenia wentylacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach producenta.

Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajéw materiatéw nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) przewody instalacyjne elastyczne nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych w opakowaniach
handlowych,

c przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chfodnych,

d) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki
itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

e) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, suchych, odpowiednio ogrzewanych i
przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowacé przed dziataniem koroziji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p. pozarowego oraz bhp

gj) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy magazynowaé w
specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie nastonecznionych pomieszczeniach; petne butle
nalezy ostroznie transportowaé, nie wolno rzuca¢ ani uderza¢, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez
przez promienie stoneczne); puste butle nalezy sktadowaé oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed
zattuszczeniem, gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie winno byé zgodne z
przepisami szczeg6towymi lub z normami pafistwowymi.

h) Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, w sposob uporzadkowany: na regatach lub przektadkach drewnianych, w stosach nie
powodujacych odksztatcer materiatow.

il) Materialy izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywa¢ w pozyciji lezacej w
stosach do wysokosci 2m

m)Urzadzenia wentylacyjne magazynowac¢ w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach producenta.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST ,, Warunki ogéIne”. Ponadto :
Samochod dostawczy

Samochéd skrzyniowy

Wiertarki

Rusztowania lekkie

Gwintownice do rur

Praska hydrauliczna lub reczna do taczenia rur PEX-c z ksztattkami
Zgrzewarka elektryczna do taczenia rur PP

Samochod skrzyniowy

Zageszczarka wibracyjna

Wyciag

Weciagnik przejezdny 3t

Zgrzewarka do zgrzewania elektrooporowego rur PE

Agregat pradotworczy

Sprezarka

4. TRANSPORT.

Przewiduje sie przewdz rur oraz wszystkich elementéw instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i
magazynéw na plac budowy.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem. Sposéb transportu
poszczegoinych elementdw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Nalezy $cisle stosowac sie do jego
wytycznych. Szczegélnie nalezy zwrécié uwage na transport rur i ksztattek z PP, PEX/AL, PEx oraz PVC.



5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogéine

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoine”

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonane instalacje sanitarne wewnetrzne.

5.2.Roboty przygotowawcze

5.2.1.Instalacja wody zimnej i cieptej

o Whytyczenie tras przewoddw na $cianach, stropach i posadzkach oraz nad stropem podwieszonym
o Ustalenie miejsc wykonania podejs¢ do przyboréw i zaworéw czerpalnych
o Wykucie bruzd i otworéw w $cianach na trasie instalacii

5.2.2.Instalacja kanalizaciji sanitarnej,

o Whytyczenie tras przebiegu przewoddw, ktére bedg prowadzone pod posadzka i na $cianach budynku
o Ustalenie miejsc wykonania podejs¢ odptywowych od poszczegdlnych urzadzen
o Wykucie bruzd i otwordéw w $cianach na trasie instalacji

5.2.3.Instalacja ogrzewania

o Lokalizacja grzejnikow
o Lokalizacja kurtyny powietrznej
o Lokalizacja mat grzewczych i regulatora

5.2.4.Instalacja klimatyzacji

Lokalizacja jednostek wewnetrznych i zewnetrznych
Whytyczenie tras przewodow

Ustalenie miejsc wykonania podejs¢ do urzadzen
Wykucie bruzd i otworéw w $cianach na trasie instalacii

5.2.5.Instalacja wentylacji mechanicznej- rekuperaciji

o Lokalizacja centrali wentylacyjnej

o Whytyczenie tras przewoddw pod stropem podwieszonym i na poddaszu
o Ustalenie miejsc wykonania podejs¢ do urzadzen

o Wykucie bruzd i otworéw w $cianach na trasie instalacii

5.3.Roboty montazowe.

5.3.1.Instalacja wody zimnej i cieptej

Instalacje wody zimnej i cieptej wykonaC z rur polietylenowych w systemowych taczonych na zigczki z
pierscieniem petnym. Rozprowadzenie instalacji w bruzdach posadzkowych , $ciennych i w $cianach G-K.

Armatura odcinajaca - zawory wodne grzybkowe i kulowe. PodejScia do armatury wykona¢ stosujac zitgczki
gwintowane. Dla uszczelnienia potaczen gwintowanych stosowac tasme teflonowa. Przejscia przez przegrody
budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Nie mozna rur betonowa¢ na sztywno w $cianie lub posadzce. Dla kompensacji wydtuzen termicznych
przewoddw prowadzonych w bruzdach lub posadzce pozostawi¢ wneki wypetnione materiatem gabczastym (np.
wetng mineralng) - bruzdy osiatkowaé i otynkowac lub zabetonowac po przeprowadzeniu proby szczelnosci.

5.3.2.Instalacja kanalizacii

Pion oraz podej$cia kanalizacyjne wykona¢ z rur kielichowych PCV tgczonych z uszczelnieniem uszczelka
gumowa. Przewody odptywowe i poziomy prowadzone pod posadzkg wykonaC z rur kanalizacyjnych
kielichowych PCV klasy N przeznaczonych do kanalizacji zewnetrznej. Zastosowaé spadki kanatéw podane w
czesci graficzne;.



Odpowietrzenie pionu K1 wyprowadzi¢ nad dach ( minimalna odlegto$¢ od okien 4,0m)- wywiewka systemowa
PCV160.Pion zakonczyé wywietrzakiem dachowym. Pion wyposazy¢ w tréjnik rewizyjny. Przy obudowywaniu
pionu nalezy pozostawi¢ dostep do rewizji.

Przej$cia przez $ciany fundamentowe wykona¢ w rurach ostonowych.

Za zgodg inwestora zaleca si¢ stosowac stelaz do WC.

Odptyw skroplin z centrali rekuperacyjnych do kanalizacji rurg PEde20 i 32 lub PP de20 i 32. Wiaczenie
poprzez syfon skroplin z zamknieciem powietrznym.

5.3.3.Instalacja ogrzewania

Zaprojektowano :

- grzejniki elektryczne wiszace $cienne panelowe ( pomieszczenia gospodarcze, poczekalnia i socjalne) oraz
grzejnik drabinkowy tazienkowy o klasie IP5. Przyjeto grzejniki wyposazone w termostaty. Moce grzejnikdw
podano na rysunkach. Zasilanie grzejnikow w czesci branzy elektrycznej projektu

- w poczekalni zaprojektowano montaz podtogowej folii grzewczej w podczerwieni 0 mocy 220W/m2 . Przyjeto
2,0m2 folii . Sterowanie programowalnym dwuczujnikowym regulatorem .

- dodatkowo w przedsionku zaprojektowano kurtyne powietrzng z nagrzewnicg elektryczng o mocy 3,20kW —
montaz nad drzwiami na wysokosci 2,20m

- ogrzewanie pomieszczen biurowych — za pomoca klimatyzatorow z funkcja grzania

5.3.4.Instalacja wentylacii klimatyzacji.

W pomieszczeniach biurowych na parterze przyjeto montaz klimatyzatorow $ciennych typu Split z funkcjg
grzania i chtodzenia. Przyjeto zestaw typu Multi sktadajacy sie z 2 jednostek wewnetrznych i 1 jednostki
zewnetrznej .

Jednostka wewnetrzna- montaz w nad drzwiami wej$ciowymi pomieszczen biurowych |, jednostka zewnetrzna —
montaz na $cianie zewnetrznej budynku.

Instalacje gazu R32 freonowa wykonaé z rur miedzianych spawanych( lut twardy) i doprowadzi¢ do jednostki
zewnetrznej zlokalizowanej na zewnatrz budynku. Instalacje prowadzi¢ w bruzdach izolacji $cian . Max odlegtos¢
jednostki zewnetrznej od wewnetrznej — 15m

Rekomendowany dolny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi -10°C, a w trybie grzania do -15 °C.

Rekomendowany gérny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi 46°C, a w trybie grzania do 24°C.

Agregaty sgq wyposazone w wentylatory z poziomym wyrzutem umozliwiajace swobodny przeptyw powietrza.
Jednostka zewnetrzna posiada certyfikat EUROVENT potwierdzajacy efektywno$¢ energetyczng oraz parametry
proponowanych urzadzen.

Urzadzenia posiadajg atest higieniczny PZH do stosowania w budynkach mieszkalnych, komercyjnych,
uzytecznosci publicznej, ustugowych.

Emitowany hatas

Gto$nos¢ jednostki wewnetrznej — cisnienie akustyczne 36/19 dB , glo$no$¢ jednostki zewnetrzne;
(chtodzenie/ogrzewanie) 45/46dB.

Jednostka zewnetrzna montowana bedzie w odlegtosci 14,0m od granicy dziatki .

Zadne z wiw urzadzen nie emituje dzwigku przekraczajacego normy , a poziom hatasu, na ktory bedg narazeni
uzytkownicy lub ludzie znajdujacy sie w ich sasiedztwie, nie stanowi zagrozenia dla ich zdrowia, a takze
umozliwia im prace, odpoczynek i sen w zadowalajacych warunkach.

Rurociagi freonowe i czynnik chtodniczy

Instalacje freonowa nalezy wykona¢ z rur miedzianych chtodniczych, fabrycznie oczyszczonych i osuszonych,
zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem i zawilgoceniem. Do celdw chtodniczych uzywaé tylko rur bez
szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-08E) nadajacych sie do ci$nien roboczych co najmniej 42 bary.
taczenia odcinkéw rur wykona¢ za pomocq ksztattek mufowych Instalacje nalezy lutowaé w ostonie azotu
(zgodnie z normg PN-EN 1044), pod cisnieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu uniknigcia powstania zgorzeli w
instalacji.

Bezpos$rednie podiaczenia do klimatyzatoréw i agregatow wykonywaé za pomocg potaczen kielichowych i
fabrycznych nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Rurociagi montowac nalezy z zachowanie naturalnej kompensaciji.



Czynnikiem roboczym systemu multisplit bedacym nosnikiem energii jest czynnik R32. Graniczne stezenie
czynnika chtodniczego w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN 378) nie powinno przekracza¢ 0,307 kg/m3.

Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych beda odprowadzane z tac ociekowych klimatyzatoréw przewodami skroplin
@20 z rur PP taczonych przez klejenie Odprowadzenie skroplin z jednostek wewnetrznych, przewidziano
grawitacyjnie z zachowaniem minimalnego spadku 0,5-1% w kierunku podtaczenia kanalizacji. Podtaczanie do
rury pionu instalacji kanalizacyjnej wykona¢ z wykorzystaniem syfonu rozbieralnego

5.3.5.Instalacja wentylacji mechanicznej - rekuperacji.

Automatyka i okablowanie producenta centrali nadzorujacqg jej prace w funkcji wydajnosci, cisnienia, temperatury
oraz spetniajgca zatozony sposob uzytkowania obiektu.

W pomieszczeniach kancelarii zaprojektowano uktad rekuperacji — tj. wentylacji mechanicznej nawiewno —
wywiewnej z odzyskiem ciepta dziatajacej stale.

Na potrzeby wentylacji zaprojektowano centrale nawiewno-wywiewng z odzyskiem ciepta. Centrala wyposazona
jest fabrycznie w uktad sterowania i przeciwpradowy wymiennik ciepta 0 minimalnej sprawnosci temperaturowej
odzysku ciepta - 85%. Wiaczanie centrali reczne. Centrala zamontowana bedzie pod stropem w pomieszczeniu
gospodarczym z zastosowaniem podktadek amortyzacyjnych zabezpieczajacych przed przenoszeniem sie drgan
na konstrukcje budynku.

Automatyka i okablowanie producenta centrali nadzorujaca jej prace w funkcji wydajnosci, cisnienia,
temperatury oraz spetniajaca zatozony sposob uzytkowania obiektu.

Dla budynku przyjeto rekuperator o parametrach :

typ — podwieszana

Typ wymiennika : wymiennik obrotowy , kondensacyjny
Wydajno$¢ max N=288m3/h; W=288m3/h;

Wymagany przeptyw — 180m3/h

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne — 130Pa

Minimalna sprawno$¢ temperaturowa odzysku ciepta zgodnie z PN-EN 308 — 83%
Nagrzewnica elektryczna 0,35/1,0kW/6,7C

Masa 56kg;

230V; 6A.

Eurowent; ErP 2018.

Poziom mocy akustycznej 40dB

Wymiary jednostki : 630x280x1090mm

Mozliwos¢ programowego ustawienia tygodniowego harmonogramu pracy urzadzenia uwzgledniajacego
obnizenie wydajnosci wentylacji poza godzinami przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza w pomieszczeniach wykonaé systemowymi kanatami- klasy szczelnosci B -przewody
okragte Spiro z blachy ocynkowanej wykonane metoda walcowania i tloczenia . Zastosowane przy budowie
instalacji wentylaciji ksztattki i faczniki z blachy ocynkowanej wykonane metodg walcowania i ttoczenia . Ksztattki
i taczniki systemu Spiro majg fabrycznie zamontowane podwojne uszczelnienie z gumy EPDM | ktére zapewnia
mocne i trwate potaczenia , nie wymagajace dodatkowych uszczelnier .

Przyjeto kanaly o przekroju okragtym 200, 160, 125, 100 i 80mm.

Do podwieszania kanatow nalezy zastosowaC wieszaki z przektadkami amortyzacyjnymi np. system HILTI,
WEMEFA lub inny o podobnym standardzie wykonania.

Jako elementy nawiewne zaprojektowano nawiewniki zamontowane w suficie (anemostaty nawiewne) dn100 i
dn80. Nawiewniki wyposazone sg w skrzynki rozprezne z izolacjq akustyczng i przepustnice regulacyjne.
Podtaczenia kanat-nawiewnik wykonane bedg poprzez przewody elastyczne izolowane akustycznie.

Powietrze z pomieszczen usuwane jest kratkami i anemostatami wyciggowymi sufitowymi dn100 . Wyposazenie
i sposob podtaczenia elementow wyciggowych analogiczny jak dla nawiewnikow.

Kanaty prowadzone pod stropem parteru oraz na poddaszu nieuzytkowym..

Na wyjsciach z centrali nawiewno-wywiewnej zamontowane beda ttumiki szumu o dtugosci 90 (3 szt) i 60 (1 szt)
cm.

Nawiew poprzez czerpnie $cienng dn200, wywiew powietrza poprzez wyrzutni¢ $cienng dn160.
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Elementy nawiewne i wywiewne z kanatem taczy¢ przewodem elastycznym, wykonanym z materiatow trudno
zapalnych, posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia.

Przewody wentylacyjne w pomieszczeniach ogrzewanych zaizolowaé izolacjq z wetny mineralnej o grubosci
25mm.

Przewody wentylacyjne na nieocieplonym poddaszu nieuzytkowym zaizolowac izolacjg kauczuku o grubosci
1,9mm i matami z wetny mineralnej o grubo$ci 50mm.

Przewidziano mozliwo$¢ okresowej zmiany wydajno$ci wentylacji w pomieszczeniach poprzez ustawienie
harmonogramu pracy w sterowniku jednostki wentylacyjne;.
W instalacji wentylacyjnej zastosowano urzgdzenia zapewniajgce nieprzekraczanie dopuszczalnych
hataséw ich pracy w obiekcie i w jego otoczeniu

Wytyczne do wykonania kanatdw wentylacyjnych:

Wszystkie kanaty wentylacyjne sg kanatami okragtymi wykonanymi z blachy ocynkowanej. Wymiary poprzeczne
przewodow wentylacyjnych muszg by¢ zgodne z normg PNEN-1505:2001 i PN-EN 1506:2001.

Szczelno$¢ okragtych przewodéw wentylacyjnych winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12237:2005.
Potaczenia kanatow i ksztattek okragtych wykonac przy uzyciu wytgcznie nitow.

Kanaty wentylacyjne niskocisnieniowe, klasy szczelnosci B.

5.4.Zabezpieczenie przed korozja.

Wszystkie elementy nieocynkowane instalaciji t.j. przewody , podpory , uchwyty i.t.p. zabezpieczy¢ przed korozjq

W zwigzku z powyzszym nalezy je oczysci¢ do I stopnia czystosci i pokry¢ dwukrotnie farbg podktadows . Po
wyschnieciu farby podktadowej / ok. 40 godzin / pokry¢ wszystkie powierzchnie dwukrotnie farbg nawierzchniowg

Instalacja c.o.

o farba podktadowa -emalia kreodurowa o symbolu 7962-000-850

e farba nawierzchniowa -emalia kreodurowa o symbolu j.w. 0 jeden odcien ciemniejsza
Elementy konstrukcji , wsporniki:

o farba podktadowa -miniowa 60% ,ftalowa o symbolu 3127-002-270

e farba nawierzchniowa -emalia syntetyczna o symbolu 3161-000-890

5.5.1zolacja termiczna oraz zabezpieczenie przed roszeniem.

Przewody wody cieptej zabezpieczy¢ termicznie zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”. Izolacie wykona¢ z ksztattek i
otulin izolacyjnych .

Przyjeto grubosci izolacji wg tabeli ( na podstawie WT obowigzujacych na dzien 25.12.2020 ):

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0 wsp6tczynniku przewodzenia
ciepta, A=0,035[W/(m - K)] "
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez Sciany 50% wymagan z Ip. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i 50% wymagan z Ip. 1-4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 14,
utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikdw
7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga: 1) W przypadku zastosowania otulin o innym wspdtczynniku przewodzenia nalezy skorygowac
grubo$c¢ izolacji.
Przewody wody zimnej zaizolowac otulinami (zapobieganie roszeniu sie rur) o grubosci 0.9 cm
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Stosowac izolacje — klasy NRO
o Stosowac izolacje laminowane z zewnafrz folig ze wzmocnionego polietylenu — do uktadania w bruzdach
Sciennych i posadzkowych.

Izolacja termiczna przewodow chtodniczych

Po wykonaniu proby szczelnoci i usunieciu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze zaizolowa¢ termicznie. Jako
izolacje stosowac otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego dopuszczone w budownictwie, spetniajace
warunki normy PN-85/B-02421. Rurociagi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowac na
catej diugosci izolacjg kauczukowa. Minimalna warto$¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta lambda izolacii
przewodoéw chtodniczych powinna wynosi¢ 0,043 W/mK. Wszystkie potacznia izolacji termicznej musza by¢
klejone, dla uzyskania ciggtosci instalacji. I1zolacja nie moze posiadac¢ zadnych przerw w przej$ciach przez $ciany
i stropy.

Izolacja rury

I Wybér izolacji rury czynnika chtodzacego

> lzolacje rury gazowej i rury cieczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosci izoladji dla poszczegdinych wymiardw rur.

»  Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnosc 85%. Jezeli wilgotnosc jest wieksza, nalezy zwiekszyc wymiar o
jeden stopieri wedtug ponizszej tabeli.

Izolacja (chlodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury Ogdlne Wysoka wilgotnos¢
R o K t
= chiodniczej [30°C, 85 %] [30°C, ponad 85%] ST
EPDM, NBR
96,35~90952 9mm —
Rura cieczowa
@127~ 50,80 13mm -
Odpornosé na wysokie
@635 13mm 19mm ge
temperatury powyzej
@9,52~92540 25mm 120°C
Rura gazowa 19mm
©2858 ~04445 32mm
©50,80 25mm 38 mm

Izolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

Przewody wentylacji mechanicznej czerpalny i wyrzutowy izolowac cieplnie i paroizolacyjnie matami z wetny
mineralnej grubosci 80mm o ostonie z folii (szczelnie).

Przewody wentylacyjne w pomieszczeniach ogrzewanych zaizolowac izolacjg z wetny mineralnej o grubosci
25mm.

Przewody wentylacyjne na nieocieplonym poddaszu nieuzytkowym zaizolowa¢ izolacjq kauczuku o grubosci
1,9mm i matami z wetny mineralnej o grubo$ci 50mm.

5.6. PrzejScia przez przegrody p.poz.

o Wszystkie przejScia przewodow instalacji - rurociggébw w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ do odpornosci ogniowej przegrody.

e Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych wykona¢ z materiatow niepalnych, zapewniajgcych
przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci
ogniowej przewodu lub klapy odcinajace;.

o Przy przejsciu przez przegrody oddzielenia pozarowego rurami niepalnymi nalezy uszczelni¢ ogniochronng
masg uszczelniajacq elastyczng np. CP 601S firmy HILTI.

o W przypadku poprowadzenia rur palnych przez przegrode oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ je
opaskami peczniejacymi np. firmy HILTI typu CP 648 E lub S

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT .
Ogolne zasady jakosci Robét podano w ST ,Wymagania ogoine”

6.1.Badanie jakoSci materiatdw i urzadzen uzytych do wykonania wewnetrznych instalacji sanitarnych.
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami Dokumentaciji Projektowe;,
ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w niniejszej ST.
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6.2.Kontrola jakoSci robét.

6.2.1.Instalacja wody zimnej i ciepte].

Sprawdzenie szczelno$ci instalacii

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym
Sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek

Sprawdzenie izolacji termiczne;

6.2.2.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym

Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek

Sprawdzenie jako$ci wykonania

Sprawdzenie szczelno$ci podejs$¢ kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody
Sprawdzenie szczelno$ci poziomdw i piondw kanalizacyjnych

Sprawdzenie prawidtowosci zainstalowania przyboréw sanitarnych

6.2.3.Instalacja centralnego ogrzewania.
e Sprawdzenie poprawnosci montazu grzejnikdw elektrycznych
e  Sprawdzenie poprawnosci montazu mat grzewczych
e  Sprawdzenie poprawno$ci montazu kurtyny powietrznej

6.2.4.Instalacja klimatyzacii.

Sprawdzenie szczelno$ci instalacii

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym
Sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek

Sprawdzenie poprawnosci montazu i pracy centrali wentylacyjnej
Sprawdzenie izolacji termicznej.

6.2.5.Instalacja wentylacji mechanicznej - rekuperacji.

Sprawdzenie szczelno$ci instalacii

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym
Sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek

Sprawdzenie poprawnosci montazu i pracy jednostek klimatyzacyjnych
Sprawdzenie izolacji termicznej.

6.3.Proby szczelnosci.

6.3.1.Instalacia wody zimnej i cieptej.

Instalacje wodociggowa nalezy poddaé badaniom na szczelno$¢ na cisnienie 0,9MPa, instalacje uwaza
sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20min nie wykazuje spadku ci$nienia. Badania szczelnoSci nalezy
wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C. Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych
catq sie¢ nalezy dwukrotnie przeptukaé woda. Instalacje wody zimnej i cieptej zdezynfekowac.

Proby szczelnosci wykonaé przy odkrytych przewodach. (nie zabetonowanych).

W rurach PEX-c podczas zalewania ich betonem nalezy utrzymywac ciSnienie min. 3bary.

Wykona¢ ptukanie i prébe szczelnosci instalacji zgodnie z wytycznymi producenta systemu . Zgodnie z
wytycznymi probe szczelno$ci na zimno przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci. Przed proba nalezy
napetni¢ instalacje woda, przeptuka¢ oraz doktadnie odpowietrzy¢. Nalezy poczekaé na wyréwnanie temperatury
pomiedzy wodg w instalacji a otoczeniem. Maksymalne cisnienie probne = cisnienie eksploatacyjne i wynosi 5
bar. Badanie wstepne polega na sprawdzeniu ciSnienia prébnego po 2h. Jego spadek nie powinien przekroczy¢
0,6 bar. Badanie gtowne polega na sprawdzeniu po 2 h ciSnienia probnego. Jego spadek nie powinien
przekroczy¢ 0,2 bar. W przypadku wystapienia przeciekéw podczas przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy je
usungé i ponownie przeprowadzi¢ catg probe od poczatku. Po prébie cisnieniowej instalacje przeptukac,
nastepnie zdezynfekowaé i wode podda¢ badaniom bakteriologicznym.

6.3.2.Instalacja kanalizaciji sanitarnej

Préba szczelno$ci instalacji kanalizacji sanitarnej powinna odpowiada¢ warunkom:
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o Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody

o Przewody poziome kanalizacji sprawdzi¢ na szczelno$¢ po napetnieniu ich wodg powyzej kolana
taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny

6.3.3. Instalacja c.o.

Sprawdzi¢ poprawno$¢ zamontowania grzejnikéw, mat grzewczych i kurtyny

6.3.4.Instalacja klimatyzacja.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ zamontowania jednostek zewnetrznych i wewnetrznych zestawu klimatyzatoréw

6.3.5.Instalacja wentylacji mechanicznej - rekuperacji.
Sprawdzi¢ poprawno$¢ zamontowania centrali rekuperacyjnej oraz systemu kanatéw nawiewno-wywiewnych.

Wymagania ogéline

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych instalacii,
przez poszczegdlne uktady instalacji (np. ogrzewczy itp.) do catych instalacii.

Poszczegoine czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy
(np. ogrzewanie/chtodzenie, uzytkowanie / nie uzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajno$é, stany
alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie roznych uktadéw regulacii, jak rowniez
sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany ukfad regulaciji lub
wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowaé rzeczywistg reakcje poszczegolnych elementéw sktadowych instalaciji.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W
celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaC zalezno$é
miedzy sygnatem wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Je$li badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzié
sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowaé stabilno$¢ dziatania instalacji jako cato$ci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalaci.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci
zadane zgodnie z wymaganiami.

Wymagania ogdlne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacii jest czesto konieczne wielokrotne powtarzanie
tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.
Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacii, o ile nie
dokonano innych uzgodnien.

Okreslenia

Parametr - stan cze$ci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itd.), ktéry powinien by¢
sprawdzony, lub wielko$ci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢ zmierzone.
Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czeSci sktadowe instalacji (wentylatory,
nawiewniki powietrza, fan coile itp.), ktorych funkcje sq tego samego rodzaju i ktore pociagajq za sobg dziatanie
instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielkoSci.

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie jako podobne, jesli sg
identyczne i ich parametry majq identyczne wartosci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki
powietrza tego samego rodzaju, ktore obstugujg pomieszczenia pordwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sq
klasyfikowane jako podobne lokalizacje do pomiaru strumienia objetosci powietrza. Jesli zgodnie z projektem w
pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod uwage tylko
jedna lokalizacje. Np. je$li temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona
mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujace w podobny sposob, to
wtedy ogdlng liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyjac jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje.
Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
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Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktdw pomiarowych, uzgodni¢ metody
pomiardw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt pomiarowy;
wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢é wybierane w
strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sig¢ wystepowania najgorszych warunkéw.

Czynniki wptywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki
cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elekiryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢
mierzone w warunkach projektowane] wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych
wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzaddw pomiarowych, podano w tablicy 3

Parametr Niepewno$c¢*)

Strumien objeto$ci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalaci +15%

Temperatura powietrza nawiewanego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15 % wartoSci mierzone;
Predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m7s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3dBA

*) Wartosci niepewno$ci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak réwniez
wszvstkie bledv pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartoSci niepewnosci, powinny byC one
okre$lone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementdw instalacji wymagajg
mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i
chtodnicze instalacji powinny rownoczesnie spetnia wymagania projektowe z wyzej podanymi wartosciami.
Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakoSci dziatania instalacji z
wystarczajacq doktadnos$cia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne. Program pomiaréw specjalnych, mierzone
parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w odrebny sposob. Uzgodnienia
powinny takze obejmowaé dopuszczalng niepewno$¢ otrzymanych wynikow. Uzgodnienia te powinny byé
dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspoétmierne z wymaganiami instalacji. Jesli nie,
nalezy o tym poinformowacé inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne mogg by¢ ograniczone do okrelonych urzadzen lub elementéw instalacji. W pewnych
przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i
zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej cze$ci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym warunkom.
W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwo$¢ okreslenia
odpowiednich parametréw w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe.

7.0BMIAR ROBOT .

Obmiar rob6t na zasadach podanych w ,Warunkach Ogélnych ST”.

8.0DBIOR ROBOT .

Ogélne zasady odbioru robdt podane sg w ST ,Wymagania ogdlne”. Odbiér rob6t moze nastgpi¢ tylko w
przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z

Dokumentacjq projektowa i poleceniami Inzyniera , a takze obowigzujgcymi normami i przepisami.

8.1.0dbidr czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacii, ktére zanikaja w wyniku postepu robot
oraz ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Odbior czeSciowy polega
na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci
montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie 6. Wyniki przeprowadzonych
badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze czeSciowy powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
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Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot

Dziennik Budowy

Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow

Protokoty odbioréw

8.2.0dbidr techniczny koricowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym

Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

Protokoty przeprowadzonych badan szczelnosci wszystkich instalacji
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow

Przy odbiorze koficowym nalezy sprawdzi¢:

Zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;

Protokoty z odbioréw cze$ciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek

Aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

Protokoty badan szczelnosci wszystkich instalacii

Protokoty badar wody

Protokoty uruchomienia i regulacii instalacji c.o. i c.t.

Dokumentacje powykonawczg przebiegu instalacji podposadzkowych

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogdlne”

Podstawe ptatno$ci stanowi dostawa i wykonanie 1m rurociggu instalacji.

Ptatno$¢ za wykonanie 1m rurociggu instalacji zawiera réwniez koszt przeprowadzenia prob szczelnosci

Ptatno$¢ za wykonanie 1m rurociggu instalacji z rur stalowych czarnych zawiera réwniez koszt wykonania
zabezpieczenia przed korozjg i dwukrotnego malowania.

Ptatno$¢ za wykonanie 1m rurociggu kanalizacji podposadzkowej zawiera réwniez koszt podsypki i obsypki
rurociagu.

Podstawe ptatno$ci stanowi dostawa i montaz 1kpl. lub sztuki armatury.
Podstawe ptatno$ci stanowi dostawa i montaz 1kpl. lub sztuki urzadzen.
Podstawe ptatno$ci stanowi dostawa i montaz 1m. izolacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
LP NUMER NORMY NAZWA
1 PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
2 PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne wymagania i badania
przy odbiorze
3 PN-81/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z PCV i PE
4 PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane
5 PN-83/M-74001 Armatura przemystowa. Wymagania i badania.
6 PN-80/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
7 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu
8 PN-77/H-04419 Proba szczelno$ci
9 PN-EN 1329 Kanalizacja rury
10 PN-EN10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla medidw palnych. Rury o klasie wymagan A
11 PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
12 PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z PCV
13 PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z PCV
14 PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne
15 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
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16 PN-01706/Az1 Instalacje wodociggowe . Wymagania w projektowaniu (Zmiana Az1)
17 PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania
18 PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Czes$¢ 1: Postanowienia ogélne i wymagania
19 PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia
PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Cze$¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia
20 PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Cze$¢ 4: Przepompownie Sciekdw. Projektowanie uktadu i obliczenia
21 PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynku.
Cze$¢ 5: Montaz i badania, instrukcje dziatania,
uzytkowania i eksploatacji
22 PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
23 PN-B-10720:1999 Wodociagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
24 PN-ISO 4064- Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody
2+Ad1:1997 pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne
25 PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
26 PN-EN 1S06946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczeniowa
27 PN-B-03406:1999 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600m3
28 PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
29 PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplan przewoddéw , armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.
30 PN-83/B03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
+zmiana uzytecznosci publicznej. Wymagania
Az3/2000
31 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
32 PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania do ogrzewania budynkdw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
33 PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia
34 PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary.
35 PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym — Wymiary.
36 PN-EN 13053 Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wzorcowanie i charakterystyki
dziatania urzadzen, elementdw skladowych i sekcji
37 PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkow - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych
38 PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych
39 PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
40 PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$é. Wymagania i badania
41 PN-84/6755-08 Materialy do izolacji termicznej i akustyczne;.
42 PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow - Wymagania
wytrzymatoSciowe.
43 PN-EN 1SO 5136 metody wyznaczania mocy akustycznej emitowanej do kanatu wentylacyjnego
44 PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne
45 PN-EN 1751 aerodynamiczne testy stawiane przepustnicom regulacyjnym i zamykajacym
46 PN-EN 779 wymagania stawiane filtrom powietrza do wentylacji.
47 ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodéw utatwiajace konserwacie sieci przewodow
48 PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace

17



| | odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzagji |

10.2.Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej , Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej — Warszawa 1996

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z PCV i PE

Poradnik Projektanta i wykonawcy systemu rur PEx i PP

Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — COBRTI ,INSTAL” 1995

Katalogi urzadzen i armatury

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
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